
اي 

سايش
يانيك

ناوري
ه نيرو

توانير
ت نيرو

ها سيستم

 شيرين

مسعود آسدس 
مكايزات دوار 

هبر: معاونت فن
شر: پژوهشگاه

رفرما: شركت ت
دهنده: وزارت ش

  

س اوري

 و آب ش

مهندير پروژه:
تجهيپژوهشي

راه
ناش

كار
سفارش

ي فنا عه

 برودت

مدي
گروه پ

 

  
  
  
  
  

راه توسع

حرارت،
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ي ر قشه

ن برق، ح

 ين سند:

و

ردي و نق

زمان هم

ه راهبري تدوي
  اخياني

يان دهكردي
 ضا خطاطي

 مد مطهري

 ر

 منصوري

 وري

  مؤتمني

 ر همتي

 ن يزداني

 رضا خطاطي

 قاسميان

 عرب

   گل زاده

د راهبر

توليد ه

 محترم كميته
ندس محمود
كتر علي جعفري
ندس محمدرض
ندس سيداحم

تميزي فر ومن
 شين زرواني

ندس حسن م
كتر زهره منصو
ندس فريبرز م
ندس منوچهر

همايونندس 
محمد رندس 
سامان قندس 
قاسم عرندس 
مرتضيندس 

سند

اعضاي
مهن 
دك 
مهن 
مهن 
هو 
افش 
مهن 
دك 
مهن 
مهن 
مهن 
مهن 
مهن 
مهن 
مهن 



 مهـم 

 سـهم 

 دمان 

 از اده 
 يافـت 

 وجود

 هـاني 

 يـك 

 تقـاي 
 خـش 
 وليـد 

 و دت 
 دمان 

 نيـز  ا

 زمـان 
 بـراي 

 

م هـاي  رفصـل 
س افزايش آن 
رانـد افـزايش  

اسـتفا كه ست
بازيا همزمان، 

مو هاي چالش
جه قيمـت  ش 
ي عنوان به شور

ارت بـراي  فـي 
بخ در نـدمان 

تو مـوارد،  اين
بـرود حـرارت، 

رانـد روش ـن 
ها آلايندگي و

همز توليد اي
ب آنهـا  تـأمين 

سر جملـه  از 
تبع به و نفت
مناسـب  هاي

اس انجام قابل 
و مختلف ليد

چ و ها حدوديت
افـزايش و طـي 
كش يها روگاه

مختلف مقررات
را افـزايش  ن 
ا موثرترين و 
ح نظيـر  نيز ن
ايـ در. باشـد  ي
و هدررفت و ه

ها روش ناوري
ت در فسيلي ي

بـرق صـنعت 
ن قيمت زايش

راهكاره ارائه و
مختلفي هاي

تول قابليت با 
  .باشند مي
مح وجود و ور

محيط زيسـت 
نير از يك هر
م و قوانين خير
همچنـين و ـي
ترين جدي از

آن جانبي لات
مي شيرين ب
يافته افزايش ي

فن توسعه هت
يها سوخت ز

 	

 برق،

ص بخصـوص  و
افز با. رددگ مي

و بررسي ورت
ه روش به مان

هايي سيستم
آنها ترين داول

كشو در نرژي
ز ملاحظـات  ،

براي ها چالش
اخ هاي سال ي

محيطـي زيست
يكي. اند شده

محصولا تريكي
آ كشور، خير
اي ملاحظه ل

جه در راهي ه
از حاضر حال

زمان توليد هم
  شيرين

مختلف صنايع
م محسوب ور

ضرو توليدي،
راند افزايش. 
از استفاده لا،

متد از قديمي
ا مصرف يزان

،هـا  نيروگاه ياز
چ اين با اجهه
طي در .است

ز هاي لايندگي
ش اجرا حدودي

الكت انرژي يد
ا هاي سال بي
قابل ميزات به 
 .د
نقشه تدوين و
در كه بوده ن

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

ص در سوخت 
كشو در انرژي 

برق شده مام
گردد مي اس

بالا راندمان با ز
ق هاي سيستم 

مي رشد به جه
ني مورد سيلي

موا چگونگي ،
گرديده مطرح
آلا كاهش ت،
ح تا و وضع ي
تولي بر علاوه ه
آب كم معضل ه

مصرفي وخت
يابند مي كاهش
و بررسي اضر،

شيرين آب و ت
  .شود مي

توسعه فناوري
حرارت،

  ه
س مصرف سازي
 مصرف جويي

تم قيمت در ت
احسا  پيش ز
روز به مولد م
س بروزرساني و
توج با و راستا 

فس سوخت ين
فسيلي، يها ت
مط اعتنا قابل ع
سوخت مصرف 
انرژي مصرف ف
كه باشد مي ن
به توجه با ص
سو انرژي از ه
ك محسوسي ر

حا سند صلي
برودت حرارت،

م استفاده شور

سند ت

 

  
مقدمه
س بهينه
ج صرفه

سوخت
از بيش

سيستم
و انرژي

اين در
تأمي در

سوخت
موضوع
ميزان

مختلف
همزمان
بخصوص
استفاد

طور به
ا هدف
ح برق،
كش نياز
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2 

 برق، 

2

  ن

  

زمان توليد هم
 شيرين

و آب شيرين

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 

ت، برودت و

 భ روඵ 
 ਝ،

ীࡣت 

 భ ،ان
د ୀق 

 آب 
੪ࣚه و  ਵ

 .ود

وسعه فناوري
حرارت،

 برق، حرارت

ز وزارت ৯دا
ਝ،ژیع اভناঃ

ীی ز ندهশآلا
ی اسلاਗی اୌا
ड़وঁدی وॻید

آ ت، ୀودت و
భ روඩی، پࣂਗو

गھای ऒواগد রوز

سند تو

زمان يد هم

ا৯ف ণند ࣼم
ঃ ه ازඇൗ ࣞفادهਬ

ر و کاش آ یدا
 و ୀق ट॒ࢭوری

ड़ یਆوඟ໕ رت
ف (ඟ໓ارت

ی রوभناوری
اୃز  ଘ ඁࢌඌি ی

هاي تولي ستم

ف ی ূ࡛ࡷق اগدا
١۴ਬور ا੬ࣚਵ ଘ ،

ঃناভع آب پا ن

ી࣡࠽ت آب

ୀداری از ඟ໓ار
ॡصارف ൏ख़تف

भن) با اਬࣞفاده از

ॢح ༚ل ਲ਼ࣤوฮی

سيس فناوري

భ راণتای
۴٠۴اरق 

 ଘنඖتأ
ી ،یࣜੁख़

ୀ هෙ

భ ورই

ඵහرଌن)

ॢ భح

توسعه نداز

 

اچشم



 توليد 

هرها) 
حداقل 
 توليد 

 ساير 

 توليد 

هاي  م

 رارت

طي در بخش

رگ (كلان شه
 الكتريكي (ح
ت به روش

 الكتريكي در

هاي  سيستم

سيستم يها ي

ي بازيافت حر

 

 زيست محيط

ر شهرهاي بزر
 توليد انرژي

 طريق بازيافت

 توليد انرژي

 توليدي در

فناوري حوزه 

 تقال

 ساب

هاي در سيستم

باشد:  زير مي
هاي لايندگي

 المللي بين

يافت آب درز
سب با ميزان
حل كشور از

د همزمان در

ي محصولات

خصوصي در

 انتقالي

انتهاي  سيستم

به مديريت پس

كارگيري د ت به

 برق،

 سند به شرح
و كاهش آ ق

ابه در سطح ب
زو همچنين با
زمان و متناس
شهرها و سواح

هاي توليد ستم
 شيرين

سازي  و ذخيره

هاي خ و بخش

  دما پايين

  ي دما پايين
هاي  و سيستم

حرارتي و س ي
 يت پساب

هاي مربوط ب 

حرارتي جهت

زمان توليد هم
  شيرين

انداز اين چشم
برق صنعت  در
ا صنايع مشاب

سواحل كشور و
ي توليد همز
 در كلان ش

  آمد).

گرمايش سيس
با توليد آب ش
وليد، مصرف

بنيان و دانش

  : حرارتي
يها مبدل ي
يها مبدل زي

ي حرارتيها 
يها مبدل زي

ربوط به مديري
تكنولوژي زي

 اي حرارتي

ي حها لولهزي
 هاي خلا پ

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

  وري
براي تحقق چ

وري انرژي ره
ريكي همتراز
 شيرين در س
ها  از سيستم

 آب مصرفي
دست خواهد ه

 سرمايش و گ
شور متناسب ب
نمندي در تو

يها  شركت
 مان

 ه فناوري
كن ب شيرين

ش فني طراحي
ساز  و صنعتي

مبدلش فني
ساز و صنعتي 

هاي مر ولوژي
ساز و صنعتي 

ها ش فني لوله
ساز  و صنعتي

پمپهاي  وري

توسعه فناوري
حرارت،

توسعه فناوف 
 تعيين شده ب

افزايش بهر 
انرژي الكتر

آب تأمين 
ستفادهبا ا
درصد 20

ههمزمان ب
تفاده ازاس 

مناطق كش
توسعه توان 

 همزمان

حمايت از 
توليد همزم

دهاي توسعه
آبدر بخش 

دانش توسعه 
كارگيري به 
دانش توسعه 
كارگيري به 
تكنوتوسعه  
كارگيري به 
دانش توسعه 
كارگيري به 
توسعه فناو 

سند ت

 

اهداف
اهداف










  
راهبر
د -الف
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4

هاي  ن

 رارت

زمان توليد هم
 شيرين

كن آب شيرين

  سمزي

  شور

ي بازيافت حر

 

 

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 

در آ كارگيري

 شيدي

 شيدي

هاي اس كن ين

  شور 

هاي ي در آب

هاي در سيستم

هاي فشار بالا

 تريكي

  لا

 ين

ساط حرارتي

وسعه فناوري
حرارت،

ك به خلا جهت 

خورش -رارتي
خورش -حرارتي

ي در آب شيري

 ضد رسوب

هاي در آب ي
كارگيري ههت ب

كارگيري د هت ب
 شار بالا

ه رژي از پمپ
 كتريكي

الكت-خورشيدي

 تقيم

 ا بالا

اي دما بالا حه
 ا پايين

اي دما پايي حه

 رارتي

 انقباض و انبس

سند تو

هاي خ ي پمپ

ي تركيبي حر
اي تركيبي ح

  غشاها

كارگيري هي ب
 ب

هاي ض سيستم
كارگيري ههت ب

 فشار بالا جهت

حرارتي جهت
هاي فش  پمپ

فت انراي بازيا
الك-خورشيدي

اي تركيبي خ
 تقيم

اي اسمز مست

اي دما  صفحه
ي حرارتي صفح

اي دما  صفحه
ي حرارتي صفح

نتقال سيال
ض و انبساط حر

سازهاي جبران

ها فناوري زي

هاي سيستم ي
ها سيستم زي

  :لكتريكي
ي و ساخت غ

غشاها براي زي
هاي ضد رسوب

فناوري س زي
ي فشار بالا جه

هاي پمپ زي
 اي حرارتي

هاي ح لوله زي
يافت انرژي از

ها سيستم زي
هاي تركيبي خ

ها سيستم زي
هاي اسمز مست

ها سيستم زي

ي حرارتيها 
يها مبدل زي

ي حرارتيها 
يها مبدل زي

 انتقال سيال
هاي ا لوله زي

زهاي انقباض
فناوري ج زي

ساز و صنعتي ي

كارگير بهوري
ساز و صنعتي 

كن ا  شيرين
فني طراحي ش
ساز و صنعتي 

ه وري سيستم
ساز و صنعتي 

هاي وري پمپ
ساز  و صنعتي
ها ش فني لوله
ساز  و صنعتي

هاي بازي يستم
ساز  و صنعتي

ه وري سيستم
ساز  و صنعتي

ه وري سيستم
ساز  و صنعتي
  :د حرارت

مبدلش فني
ساز  و صنعتي

مبدلش فني
ساز و صنعتي 

هاي وري لوله
ساز  و صنعتي
سا وري جبران
ساز  و صنعتي

كارگيري به 
  حرارتي

توسعه فناو 
كارگيري به 

آبر بخش 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه سيس  
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 

توليدر بخش 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 

 



ح




در - ب




























در -ج


















 

 ارپيچي

 لا

 ين

ساط برودت

 

 توليد بخار ما

 ا بالا

اي دما بالا حه
 ا پايين

اي دما پايي حه

 ودت

 انقباض و انبس

 سرما

 زي

A  

 گ

 عتي

 ي گازيها ن

 ي

 برق،

خار مارپيچي
يها مبدلي

  دما بالا

اي دما  صفحه
ي حرارتي صفح

اي دما  صفحه
ي حرارتي صفح

نتقال سيال
ض و انبساط برو

هايساز جبران

ساز ذخيرهي
 ره

 ي سه اثره

 ه موازي

ي دو اثره مواز
Adso 

Adsorption

 بزرگ

ي گازي بزرگ
 صنعتي

ي گازي صنعت
توربين ميكرو

ي گازيها بين

زمان توليد هم
  شيرين

ي توليد بخها ل
يها فناوري زي

هاي دما بالا پ
هاي پمپ زي
  ت
ي حرارتيها 

يها مبدل زي
ي حرارتيها 

يها مبدل زي
 انتقال سيال

ي اها لوله زي
هاي انقباضز

جفناوري  زي
 سرما ساز ره

يها فناوري زي
ي سه اثرها ل
يها سيكل زي
ي دو اثرهها ل
يها سيكل زي

orptionرهاي

چيلرهاي زي
  ت
ي گازي بها ن

يها توربين زي
ي گازي صها ن

يها توربين زي
حي و ساخت

توربميكرو زي

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

مبدلي ها وري
ساز  و صنعتي

ي پمپها وري
ساز  و صنعتي

توليد برودت
مبدلش فني

ساز  و صنعتي
مبدلش فني

ساز و صنعتي 
هاي وري لوله

ساز و صنعتي 
سا جبرانوري

ساز صنعتيو  
ذخير يها وري

ساز صنعتيو  
سيكلي ها وري

ساز صنعتيو  
سيكلي ها وري

ساز صنعتيو  
ي چيلرها وري

ساز صنعتيو  
دهاي قدرت

توربينش فني
ساز صنعتيو  

توربينش فني
ساز صنعتيو  

طراش فني و
ساز صنعتيو  

توسعه فناوري
حرارت،

فناوتوسعه  
كارگيري به 
فناوتوسعه  
كارگيري به 
در بخش تو -

توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
توسعه فناو 
كارگيري به 
فناوتوسعه  
كارگيري به 
فناوتوسعه  
كارگيري به 
فناوتوسعه  
كارگيري به 
فناوتوسعه  
كارگيري به 

مولد ر بخش
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 

سند ت
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در - ه
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 برق، 

6

 ر

مـان   ز   

  بع

از  كـم      
ــه )  ب

مايـت    

 ن

زمان توليد هم
 شيرين

جود در كشور

 ائم كار

 وجي

 

ي توليـد همـز

ي از اتلاف منا
 

ت بـا سـود ك
كوفايي و ... ــ   

زمـايش و حم

توليد همزمان 

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 

 در كشور

ي موها سوخت
 ي

  مگاواتي

 دائم كارق 

دات توليد برق 
  خروجي

شار مثبت خر

 عه داده شده

هـاي سيستم 

جلوگيريظور 
وليد همزمان

ي بلنـد مـدت
ــوآروي و شـ ن

هـاي آز ساخت
 

 مزمان

كارگيري بهو 

وسعه فناوري
حرارت،

ي موجود دها
سصرف انواع 

د برق مگاواتي
اي توليد برق

جهت توليد برق
لوواتي) جهت
 و فشار مثبت
دانسوري و فش

توسع  حرارتي

وسعه فناوري
  ختلف

  نياز

موجود به منظ
ناوري نوين تو

هـاي  ارائـه وام    
ــندوق ن ي، ص

ت ايجاد زيرس
همزمان وليد

هاي توليد هم
توسعه بردي

سند تو

ه سوخت انواع
ي گاز جهت مص

ليدوتورهاي تو
رتقاي موتورها
 (كيلوواتي) ج
ي كوچك (كيل
كندانسوري 
ي بخاري كند

 ي

يها نيروگاه

هاي كلي توش
اركردهاي مخ

شگاهي مورد
ي تخصصي ما

 درخصوص فن

زمينـه بـراي
ــي ــعه مل  توس

ميتي در جهت
ي مربوط به تو
ص مورد نياز

ه فناوري گيري
 مديريت راهب

  همزمان

جهت مصرف
يها توربين ي

ي و ارتقاي مو
ارزيابي و ار ،ي

هاي كوچك
موتورهاي زي
ي بخاريها ن

يها توربين زي
ي حرارتيها گاه
يها سيكل ي

  ه فناوري
راي رفع چالش

بر اساس كان
  نش
هاي آزمايش خت
ها آزمايشگاهت

دي مورد نياز
  و انساني

ايجـادجهـت
ــندوق ي (ص

حاكمژوهشي
ل و تكنولوژي
ساني متخصص

  تم
كارگ بهه و وسع

يرخانه دائمي
هاي توليد ي

ي گاز جها بين
سازي صنعتيو 

ش فني ارزيابي
سازي صنعتي 

ش فني موتور
ساز صنعتيو  

توربينش فني
ساز صنعتيو  

نيروگي ها كل
سازي صنعتيو 
ي توسعههات
م برهاي لازت

ت و آب شيرين
عه و انتشار دا
ايجاد زيرساخ
ينه از ظرفيت
طالعات راهبرد

منابع مالي و 
هاي لازم ج ي

ــايتي ــاي حم
دگان فناوري

هاي پژ  بودجه
توسعه محصو

ذب نيروي انس
دهي به سيست

تو تاد راهبري
راه اندازي دبي
ز توسعه فناور

توربيتوسعه  
و كارگيريب 
توسعه دانش 
،كارگيريب 
توسعه دانش 
كارگيري به 
توسعه دانش 
كارگيري به 
سيكتوسعه  
و بكارگيري 
سياستو  ات

مات و سياست
حرارت، برودت
ر بخش توسع

حمايت از ا 
استفاده بهي 
استمرار مط 

تأمين بخش 
رايزني انجام 

ــندوق هـ ص
دهند توسعه

دهي جهت 
ي تها پروژه

تربيت و جذ 
د  بخش جهت

تشكيل ستا 
تأسيس و ر 
مركز ايجاد 

 





















اقداما
اقدام. 1

برق، ح
الف) د






) درب






) درج








صنعت 

ـان و   

 نوين 

 بومي 

عد به 
ستفاده 

 فعلي

ساس 

ساس 

كشور 

 محل 

 توليد 

   برق

مزمان برتر ص

 توليـد همزمـ

يها فناوريه 

 ومي

يها فناوري 

 گان

ل ششم به بع
ري بومي اس

 سوخت

ي فها نيروگاه 
برودت) بر اس

برودت) بر اس

يع جمعيتي ك

ره و انتقال تا

هاي  سيستم

مزمان صنعت

ظام توليد هم

صي متخص ـ   

و توسعه يري

ي بوها فناوري
 با استفاده از

كنندگبه توليد

ري كه از سال
درصد از فناور

در مصرف س 

ق و برودت) از
 و برق و بر

 و برق و بر

عمومي و توزي

ع توليد، ذخير

 و عملكردي

ينه توليد هم

اي ساليانه نظ

يـروي انسـاني

كارگي بهيت از 
 شرح زير:

زي مبتني بر
وليد همزمان
 ولات بومي)

ت يارانه آنها

ه اهداف بطور
د 80ه بيش 

جويي صرفهن
 زمان 

حرارت و برق
حرارت- برق

حرارت- برق

ارف تجاري، ع

ظرفيت، منابع

رايي، نظارت

ي فعال در زمي

 برق،

ها  گواهينامه

ني آمـوزش ني
 عت برق

ربوط به حماي
ي بومي) به ش
رب و كشاورز

ي توها سيستم
و محصو ها ري
ي و پرداخترژ

  محيطي

ي رسيدن به
خواهد بود كه

توجه به ميزان
ي توليد همزها

ح- مزمان (برق
د همزمان (

ن (د همزما
 ري

مان براي مصا

ور بر اساس ظ

 ارزيابي، اجر

ندي شركتهاي

زمان توليد هم
  شيرين

يزي و صدور

ي علمي و فن
رد تاييد صنع
ن و مقررات مر
زار براي فناوري
ب صنعتي، شر

ست توليد در
فناورتفاده از

حامل هاي انر
هاي زيست ه
ي بومي برايها

يي خها يستم

ت و برودت با ت
ها سيستمراي

ي توليد همها 
ي توليدها تم

 صنايع

ي توليدها تم
عمومي و تجار
س توليد همزم

 كنده

شيرين در كشو

ستانداردهاي
 ت نيرو

بند نجي و رتبه

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

كز دائمي ممي

ها نو انجم كز
هاي مو هينامه

يشنهاد قوانين
مان (ايجاد باز

هاي آب  تعرفه
ت از محصولات
ت دادن به است
 شدن قيمت

لايندهگذاري آ
ه فناوريه از

سيت نصب با
 

گذاري حرارت
تاندارد ملي بر

سيستمطلس
سيستاطلس

دگان بخش ص
سيستاطلس

دگان بخش ع
 تدوين اطلس

ي توليد پراكها
س توليد آب ش

ط، مقررات، ا
ر سطح وزارت

سن م صلاحيت

توسعه فناوري
حرارت،

تعيين مرك 
 برق

تعيين مراك 
صدور گواه

تدوين و پي 
توليد همزم

اصلاح - 1
حمايت - 2

(اولويت
واقعي - 3
گ قيمت - 4
استفاد - 5

اولويت
نمايد.

گ تعرفه - 6
وين استتد  
استخراج اط 
استخراج ا 

كنند مصرف
استخراج ا 

كنند مصرف
استخراج و 

ه سيستماز 
تهيه اطلس 

 مصرف

تهيه ضوابط 
همزمان در

تدوين نظام 

سند ت
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8 

 برق، 

8

 سـوب 

  ها

  ي

 يني

زمان توليد هم
 شيرين

رسقابليـت ضد   

ب شيرين كن
  ت حرارت
   حرارتي

هاي اسمزي ن

و درون سرزمي
 ت حرارت

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 

كشـي بـا ق ـه  

 مربوط به آب
ي بازيافتها م

رين كن هاي
   شيدي

كن شيرين آب 

 شور (دريا) و
ي بازيافتها م

 ش اسمزي

F 

وسعه فناوري
حرارت،

   پايين

هـاي لولـ سـتم

پيش فرآوري
سيستمدر  ري
در آب شير ي

خورش -رارتي

در كارگيري ه
  ي غشاها

هاي ي در آب
سيستمدر  ري

ار بالا در روش
   كتريكي

Forward Os

  ما بالا

 ما پايين

  رتي پايين

   رارتي

 

 ما بالا

   ما پايين
 رتي پايين

سند تو

ي دماها مبدل
رارتـي و سيس

يت پساب و پ
كارگير بهجهت
كارگيري بههت

ي تركيبي حر

بهغشاها براي
ب و تميزكاري

كارگيري بههت
كارگير بهجهت
هاي فشا پمپ

الك-خورشيدي
smosisتقيم

 صفحه اي دم
 صفحه اي دم
 با تلفات حرار
ض و انبساط حر
خار مارپيچي

  لا

 صفحه اي دم
 صفحه اي دم
 با تلفات حرار

مي و ساخت
ي حرهـا  ـدل

 يش كارآيي
ربوط به مديري

ي حرارتي جا
پ هاي خلا جه

يها سيستم ي
  يكي

غي و ساخت
ي ضد رسوبها

ي فشار بالا جه
اي حرارتي ج
پ فت انرژي از

هاي تركيبي خ
ي اسمز مستها

ي حرارتيها 
ي حرارتيها 

 انتقال سيال
هاي انقباضز
ي توليد بخها ل

پ هاي دما بالا

ي حرارتيها 
ي حرارتيها 

 انتقال سيال

  ي
  ن حرارتي

ش فني طراحي
مبــش فنـي

An جهت افزا
هاي مر ولوژي
ها لولهش فني

ي پمپها وري
كارگير بهوري

الكتريكن  نير
ش فني طراحي

ه سيستموري
هاي وري پمپ

ها ش فني لوله
هاي بازيا ستم

ه وري سيستم
ه سيستموري

  رارت
مبدلش فني
مبدلش فني

يها لولهوري
سا جبرانوري
مبدلي ها وري
ي پمپها وري
  ودت

مبدلش فني
مبدلش فني

يها لولهوري

هاي اجرايي ه
كن آب شيرين

دانشتوسعه  
دانـتوسـعه   

ntifouling

تكنوتوسعه  
توسعه دانش 
فناوتوسعه  
توسعه فناو 

ريآب شاوري 
توسعه دانش 
توسعه فناو 
توسعه فناو 
توسعه دانش 
سيستوسعه  
توسعه فناو 
توسعه فناو 

توليد حر وري
توسعه دانش 
توسعه دانش 
توسعه فناو 
توسعه فناو 
فناوتوسعه  
فناوتوسعه  

توليد برووري 
توسعه دانش 
توسعه دانش 
توسعه فناو 

 

پروژه
آالف ) 












ب) فنا














ج) فناو












د) فناو








 ور

 ه

موجود در كشو

صورت پيوسته

 د همزمان

ي مها سوخت
 ي

ت توليد برق بص
  خروجي

ي توليدها ستم

 ودت

  اهي

 ي گازيها ن

س مصرف انواع 
د برق مگاواتي
لوواتي) جهت
 و فشار مثبت

سيسدر  گيري

 برق،

ض و انبساط برو

 ره

 وازيه م

Adso 

بزرگ / نيروگا
 صنعتي

توربين ميكرو
ي گاز جهت م
وتورهاي توليد
ي كوچك (كيل
 كندانسوري 

كارگ به ي براي

زمان توليد هم
  شيرين

هاي انقباضز
 سرما ساز ره

ي سه اثرها ل
ي دو اثرهها ل

orptionرهاي

ي گازي بها ن
ي گازي صها ن

حي و ساخت
يها توربينني

ي و ارتقاي مو
اي موتورهاي

ي بخاريها ن
ي حرارتيها گاه

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

سا جبرانوري
ذخيري ها وري
سيكلي ها وري
سيكلي ها وري
ي چيلرها وري

  ي قدرت
توربينش فني
توربينش فني

ش فني و طرا
تقاي دانش فن
ش فني ارزيابي
ش فني و ارتق

توربينش فني
نيروگي ها كل

توسعه فناوري
حرارت،

توسعه فناو 
فناوتوسعه  
فناوتوسعه  
فناوتوسعه  
فناوتوسعه  

مولدهايوري 
توسعه دانش 
توسعه دانش 
توسعه دانش 
توسعه و ارت 
توسعه دانش 
توسعه دانش 
توسعه دانش 
سيكتوسعه  

 

سند ت

 











) فناو ه
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1 

 برق، 

0

 آب 

زمان توليد هم
 شيرين

ت، برودت و

  

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 

برق، حرارت

وسعه فناوري
حرارت،

زمان ب د هم

سند تو

هاي توليد ستم

 ي

  
  
  
  
  
 

فناوري سيست

كن حرارتي ين

راه) توسعه ف

وري آب شير

ر (نقشه شت
  ن
فناو توسعه راه

 

نگاشره
شيرين
ر نقشه



 

 برق،

  كي

 
  
  
  
  
  
  
  
 

زمان توليد هم
  شيرين

كن الكتريك ن

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

آب شيرين  ري

توسعه فناوري
حرارت،

ه توسعه فناور

سند ت

 

را نقشه

11



1 

 برق، 

2

زمان توليد هم
 شيرين

  

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 
وسعه فناوري
حرارت،

سند تو

توليد حر ري  ارت توسعه فناوره 

 

را نقشه

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 برق،

 
 
  
  
  
  
  
  

زمان توليد هم
  شيرين

 دت

هاي ت سيستم 
و آب برودت 

توليد بروري

توسعه فناوري
حرارت،

ه توسعه فناور

سند ت

 

را نقشه
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1 

 برق، 

4

زمان توليد هم
 شيرين

  

هاي ت سيستم 
برودت و آب ش 
وسعه فناوري
حرارت،

سند تو

  

مولدهايري   قدرت ه توسعه فناور

 

را نقشه


